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6. Zeitglieder und Zahler

R -> hierzu Folgen 6 und 7 der praktischen Einfuhrung in CoDeSys

6.1 Zeitglieder (Timer) nach IEC 61131-3
Die Norm IEC 61131-3 kennt drei Typen von Zeitgliedern (Timer):

e Einschaltverzdégerung TON (Timer - ON delay)
e Ausschaltverzégerung TOF  (Timer — OFF delay)
e Impulsgeber TP (Timer Pulse)

Wie R-S-FlipFlop und Trigger sind auch Timer parametrierbare Funktionsbldcke der Standard-
Bibliothek und als solche zu instanzieren (Bild 6-1).

Nachfolgend sind die Parameter und die grundsétzliche Wirkungsweise der drei Timertypen
aufgefiihrt. Die Kiirzel der Parameter stehen fr

IN Input Startbit Datentyp: BOOL
Q Quit Zeitbit (Sollwert erreicht) Datentyp: BOOL
PT Preset Time  Sollwert der Zeitverzogerung Datentyp: TIME
ET Elapse Time Istwert der Zeitverzégerung Datentyp: TIME

Instanzname
TON ) )
Startsignal fir Zeitglied Ausgangsignal Q ist TRUE,
Datenformat: BOOL IN Q [— wenn Zeit abgelaufen ist
] Datenformat: BOOL
Zeit(Soll)wert —| PT ET |— Aktuell abgelaufene Zeit (Istwert)
Datenformat: TIME Datenformat: TIME
IN A
Zeit PT
o 4+—P
Beispiel in AWL: Beim Aufruf der Instanz mit dem Befehl
VAR CAL kénnen INPUT- Parameter Uber-
Pausenzeit:TON; DB TR,
Start:BOOL; N
Ventil 1:BOOL: OUTPUT - Parameter miissen dagegen
END VAR im Programm unabhéngig vom Aufruf
h behandelt werden.
LD Start . Es ist auch méglich, einzelne oder alle
ST Pausenzeit.IN _ INPUT-Parameter vor dem Aufruf
CAL Pausenz_elt (PT:= T#2min5s) Zzuzuweisen.
LD Pausenzeit.Q
S Ventil_1
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Instanzname
TOF
Ausgangsignal Q ist TRUE, wenn IN:=TRUE
Startsignal flr Zeitglied IN Q [ und nach IN:=FALSE, bis Zeit abgelaufen ist
Datenformat:BOOL —| Datenformat: BOOL
Zeit(Sol)wert —| PT ET | Aktuell abgelaufene Zeit (Istwert)
Datenformat TIME Datenformat: TIME
A Zeit PT
—»
N ™
(@]
Beispiel in AWL:

VAR

Nachlauf: TOF;
Maschine_Start:BOOL;
Antrieb:BOOL;
END_VAR

CAL Nachlauf (IN:= Maschine_Start, PT:= T#5s)

LD Nachlauf.Q
ST Antrieb

Instanzname

TP
Ausgangsignal Q ist TRUE, solange Zeit ablauft

Startsignal fir Zeitglied IN Q [ Datenformat: BOOL
Datenformat:BOOL —]

Zeit(Soll)wert —| PT ET | Aktuell abgelaufene Zeit (Istwert)
Datenformat TIME Datenformat: TIME

Beispiel in AWL:

VAR
Impuls:TP;
Start:BOOL,;
Stopp:BOOL,;
Restzeit: TIME;
END_VAR

CAL Impuls(IN:=Start, PT:=T#5s)
LD Impuls.Q

ST Stopp

LD Impuls.ET

ST Restzeit
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Das internationale Datenformat TIME steht fiir eine Zeitdauer und wird in Tagen, Stunden, Minuten,
Sekunden und Millisekunden angegeben.

Datentyp Schlisselwort Innere Wertung Beispiel

Zeitdauer TIME Zeitdauer in Millisekunden T#2h30ms

Die Angaben Tag-Std-Min-Sek-Millisek sind immer der Gré3e nach zu ordnen, aber nicht alle
Angaben sind zu besetzen.

Beispiele: Zeitwert_1:=T#20ms; Zeitwert_2:=T#2minl0Oms; Zeitwert_3:=T#2d4h3s10ms;
Zeitbasis ist die Millisekunde, d.h. intern abgespeichert wird eine Anzahl Millisekunden in ein
Doppelwort. Damit sind Konvertierungen in andere Datenformate problemlos mdglich. Der

groRtmaogliche Dezimalwert eines Doppelwortes ist 4.294.967.295. Dies ist deshalb die maximal
mogliche Zeitvorgabe in Millisekunden. Ein Tag hat beispielsweise 86.400.000 ms.

Vor Auswahl der Typen TON, TOF oder TP stets sorgfaltig tiberlegen!
90 % aller Zeitprobleme kdnnen allein mit der Einschaltverzégerung TON geldst
werden.

TON wird eingesetzt, wenn man zeitverzdgert zu einem Signalwechsel ein zweites
Signal benétigt, oder wenn man die Wirkung eines Signalwechsels verzogern will.

TP wird eingesetzt, wenn man ein Signal einer bestimmten Zeitdauer benétigt.

TOF wird eingesetzt, wenn man die Wirkung eines Signalwechsels verzdégern will.

6.2 Zahler (Counter) nach IEC 61131-3

In der Norm IEC 61131-3 werden drei Typen von Zahlern aufgefihrt:

e Vorwartszéahler CTuU (Count up)
e RuUckwartszahler CTD (Count down)
e Vor-und Rickwartszahler CTUD (Count up and down)

Wie R-S-FlipFlop, Trigger und Timer sind auch Zahler parametrierbare Funktionsblécke der
Standard-Bibliothek und als solche zu instanzieren (Bild 6-1).

Nachfolgend sind die Parameter und die grundsétzliche Wirkungsweise der drei Typen von Countern
aufgefiihrt. Die Kiirzel der Parameter stehen fur

CuU Count Up Aufwartszahlen Datentyp:BOOL

CD Count Down Abwartzahlen Datentyp:BOOL

RESET Reset Ricksetzen Datentyp:BOOL

LD Load (Wert) Laden Datentyp:BOOL

Q Quit Ausgang (Sollwert erreicht) Datentyp:BOOL

QU Quit Up Sollwert erreicht bei CU Datentyp:BOOL

QD Quit Down Sollwerterreicht bei CD Datentyp:BOOL

PV Preset Value Sollwert Datentyp:INT

Ccv Current Value  Istwert, aktueller Wert Datentyp:INT
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In Folge der Festlegung des Datentyps flir CV als Integer mit 16 Bit Breite liegt der Zahlbereich mit
0..32 767 fest. Das hochstwertige Bit ist fir das Vorzeichen des INT reserviert. Nach Erreichen der
Grenzen 32767 bzw. O reagiert der Zahler auf weitere Signale an den Eingéangen CU und CD nicht.

Instanzname

Signalflanke inkrementiert den CTUD Signal ist TRUE
Wert CV (vorwartszéahlen) —| CU QU —ircv >= PV

Signalflanke dekrementiert den ) )
Wert CV (riickwartszahlen) —] CD QD [ Signal ist TRUE

firCVv =0
Signalflanke setzt CV auf Null — RESET
Signal setzt CV
auf den Wert PV —| LOAD
Zaehlerwert im Sinne Sollwert _{ PV CV | Aktueller Zaehlerwert
(Integer) (Integer)

Die Zaehler CTU und CTD sind vereinfachte Varianten des CTUD. Sie besitzen jeweils nur ihren
speziellen Zaehleinang CU oder CD. Typ CTU erlaubt das Ricksetzen auf Null, CTD dagegen das
Laden eines (Soll)Wertes. Die Ausgange Q tUbernehmen jeweils die Funktion der Ausgange QU bzw.

QD.

Instanzname Instanzname
CTU CTD
- CU Q —1 CD Q —
— RESET CV |— —| LOAD CV —
— PV — PV

Beispiel Rickwartszahler in AWL:

VAR

Teilezaehler:CTD;
LS_Gutteile:BOOL;
Sollwert_setzen:BOOL,;
Sollwert:INT:=1000;
Ventil_1:BOOL,;
Anzeige:INT;
END_VAR

CAL Teilezahler (CD:=LS_Gutteile, LOAD:=Sollwert_setzen, PV:=Sollwert )
LD Teilezahler.Q

R Ventil_1 . .

LD Teilezahler.CV Beim Aufruf der Instanz mit dem Befehl

ST Anzeige CAL konnen INPUT- Parameter uber-
geben werden.
OUTPUT - Parameter miissen dagegen im Programm
unabhangig vom Aufruf behandelt werden.
Es ist auch mdglich, einzelne oder alle INPUT-Parameter
vor dem Aufruf zuzuweisen.
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-4 CoDesys - Band_Grundfunkt_Druckz.pro* - [Za:

% Datei Beatbeiten  Projekt  Einfigen Extras Online Fenster  Hilfe

B9 Bl@ladPlS el b [l o7~ w5

VAR
[&=] £ auisteine C_Tellezahl: CTUD;
@ Matarsteuenung FEB) @ END_WAR
- PLC_PRG [PRG) RN
] Zachifurktionen FB) 0001](* Anzahl der Teile im Lager®)
©_Teilezahl
CTUD
—cu QU—
—HcD QD—
RESET C—
—LOAD
—{Pv
i
{23 StandardFunktionsbidcke [k
(=8 C:APragramme A5G0 Software\CaDeSps V2. 35T argel
Drfimiert " CI Bistable Function Blocks MI
Ciandnitroganme Q8 Dourte
Definierte F‘roggramma CTD [FE] I
K.onvertierungen
-] CTUD [FE]
B (2] Diagrostic
=
RTC [FE]

E TOF [FE]

TOM [FB]
TPFE]
B-0 Trigger

4] | i

¥ Stukturierte Darstelung

Bild 6-1: Verfigbare Standardfunktionsblécke Counter und Timer in CoDeSys. Oben wurde ein CTUD
in das Programm eingefiigt und instanziert.

6.3 Zum Vergleich: Timer im System Step7

In Step7 kann man traditionell 5 Typen von Zeitgliedern verwenden:

e Einschaltverzdgerung SE
e Speichernde Einschaltverzégerung SS
e Impuls SI

e Verlangerter Impuls SV
e Ausschaltverzégerung SA

Die Typen SS und SV haben hinsichtlich ihrer Wirkung intern einen Speicher und kénnen deshalb
trotz Abbruch des Startsignals die vollstandige Zeit herunterzahlen. Der Typ SS muss deshalb fast
immer zurtickgesetzt werden.

Diese bewusst weiter als S5-Timer bezeichneten Zeitglieder sind nicht IEC-gerecht. Sie wurden
bereits mit Simatic S5 / Step5 definiert und in Step7 tbernommen. In Step7 werden die Zeitwerte im
speziellen nicht genormten Zeitformat S5T#... unverschlisselt vorgegeben. Gegeniiber der Ver-
schliisselung der Zeitwerte bei Step5 (z.B. in Form KT 100.2 fur 100s ) erleichtert dies die Program-
mierung.

Eine S7-CPU kann je nach Typ und Leistungsféahigkeit eine bestimmte Anzahl Timer verwalten, so

z.B. die CPU 315-2DP/PN 128 Timer TO ..T127. Jedem dieser Timer ist intern ein Zeitwort mit
nachfolgendem Inhalt zugeordnet.

e Zeitwort von S5-Timern:
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ohne Belang 2 Bit: Format

12 Bit : 3 Ziffern im BCD Format

A T O
x | x o ]loJo [ o |lo |1 0 o|lo oo
oo | —»p 250X 10ms =25
0 ' —> 250 x 100ms =25s
[ 0 — > 250x1s =250s
' ' —> 250 x 10s = 2500 s

Mit dieser Festlegung kdnnen mit S5-Timern Zeiten von 10ms .. 9990s bearbeitet werden.

Nachfolgendes Schema sowie Bild 6-2 verdeutlichen die anzuschaltenden Signale und ihre
Wirkungen. Typisch fir Step7 wurden im Beispiel absolute Adressen verwendet, aber auch zwei
lokale temporare Variablen. In AWL wurde mit symbolischen Operanden gearbeitet, wobei die
Symboltabelle zwischen absoluten und symbolischen Operanden vermittelt.

Startsignal des Timers

Zeitwert im speziellen
S7-Zeitformat

Signal bewirkt
statisch Riicksetzen

Nr. des Timers

T10
S_EVERZ
Restzeit im Dualcode
F23 —1 S DUAL |— MW20
S5T#10s —| TW DEZ — #Anzeige Restzeit im BCD-Code
#Stopp — R Q [— A4d6 Ausgangsbit schaltet nach
Ablauf der Zeit auf TRUE

” »” ing',57-Programmi(3)\...\FC2]
lI;J SSSt-?;t]_O &nsicht  Extras Fenster  Hilfe
S
S "Zeitglied_1” Gl [o 2se| <P IO 2] (R ElE S]] W
U #Stopp Inhalt von: 'Ungebung’Schnittstelle’ TEMD'
R "Zeltglled 1" EI@ Schnittstells |Nal'l'l! Datentyp |1\.d.re55e | ar
L "Zeitglied_1" Ew o N
T “Zwischenspeicher* a
LC "Zeitglied 1"
T #Anzeige @ nzeige
U "Zeitglied_1" -4k RETURN
= “Ventil_1¢
m: Tartezeit
[Eommentar :
T10
"Zeitglied"
Operand | Symbol s Rl I
E2.3 Start "Start" —S  DUAL[-eicher" e
MW 20 ZWiSChenSPEiCher SET§10S —|TW  DEZ -finzeige emeil 1"
A4.6 Ve.nt| I'_l gseops —n .
T10 Zeitglied_1

Bild 6-2: AWL und FUP eines S5-Timers des Typs Einschaltverzégerung bei Verwendung von sym-
bolischen Operanden und lokalen temporaren Variablen
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Bild 6-2 zeigt rechts einen Ausschnitt des Programms in Sprache FUP. Der Timer wurde in der
Funktion FC2 unter Verwendung der beiden temporarer Variablen # Stopp vom Typ BOOL und
#Zwischenspeicher vom Typ WORD programmiert.

6.4 Zum Vergleich: Zahler im System Step7

In Step7 kann man traditionell die gleichen 3 Typen von Z&ahlern verwenden. Die Typen

e Vorwartszahler
e Riuckwartszahler
e Vor- und Rickwartszahler

haben grundsatzlich gleiche Funktionen, jedoch nicht die gleichen Z&hleingange.

Die speziellen S5-Zahler sind nicht IEC-gerecht. Sie wurden bereits mit Simatic S5 / Step5 definiert
und in Step7 tbernommen. Sollen die Zahler auf einen Wert gesetzt werden, so ist dafur in Step7 das
nicht genormte Format C#... zu benutzen.

Eine S7-CPU kann je nach Typ und Leistungsfahigkeit eine bestimmte Anzahl Zahler verwalten, so

z.B. die CPU 315-2DP/PN 128 Zahler Z0 ..Z127. Jedem dieser Zahler ist intern ein Zahlerwort mit
nachfolgendem Inhalt zugeordnet.

e Zahlerwort von S5-Zaehlern: Zaehlerinhalt 250

ohne Belang 12 Bit : 3 Ziffern im BCD Format
A
r N\ — — —
X X X X 0 0 | 0 0 | 0 | 0 0 0 0

Mit dieser Festlegung kénnen S5-Zahler im Bereich 0 .. 999 z&hlen.

Nachfolgendes Schema und Bild 6-3 verdeutlichen die anzuschaltenden Signale und ihre Wirkungen.
Typisch fur Step7 wurden im Beispiel absolute Adressen verwendet, aber auch lokale temporére und
statische Variablen. In AWL wurde mit symbolischen Operanden gearbeitet, wobei die Symboltabelle
zwischen absoluten und symbolischen Operanden vermittelt.

Nr. des Zaehlers

Z5
Zaehler
Signalflanke zahlt Zahler
vorwarts E0.4 — 2V
Signalflanke zahlt Zahler Eo.s —| ZR
ruckwarts
Signalflanke setzt Zahler auf M120— s DUAL [— #Gutteile Zaehlerwert im Dualcode
Wert ZW
C#100— ZW DEZ [— AW20 ;
Zahlerwert bei Voreinstellung im Zaehlerwert im BCD-Code
speziellen S7-Counterformat
Signal bewirkt statisch #Stopp— R Q |~ #Zaehler_Null  Ausgangsbit schaltet bei
Riicksetzen des Zaehlers Zahlerwert Null auf 0,
sonst Wert 1
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Der Zahler Z5 im Bild 6-3 wurde in einem Funktionsbaustein FB2 unter Verwendung der statischen
Variablen # Gutteile vom Typ INT und #Zaehler_Null vom Typ BOOL sowie der temporaren Variablen
#Stopp vomTyp BOOL programmiert.

U " S-Fehlerteile” EVN—
7V "Teilezaehler” fnsicht  Extras Fenster Hife
U "LS_Gutteile” il [ sl )| [OE | ElElEle =l al
ZR "Teﬁezaemer" Inhalt ven: 'Umgebune)Schnittstcelle)STAT'
U "Zaehler_setzen" E"@.gh;l;ttstelle = |I;$eile l;::ent.yp |1;.t-1:ease |]D|.nfang'swert |]lu&sc:1
L C#100 -k ouT = Zaehler Bull Eool 2.0 FALZE
S "Teilezaehler” E :g e =
U #Stopp @ Gueteile
R "Teilezaehler” | B Zaehler Null
L "Teilezaehler” E“?__;f“jmpp ‘ |
T #Gutteile
LC "Teilezaehler” DT reitezanier
T "Anzeige_Gutteile” Konmentar:
] "Teilezaehler”
= #Zaehler_Null “Teilezachl
ZAEHLER
"LE_
Fehlerteile
" —ET
Operand | Symbol "LE_
E0.4 LS_Fehlerteile i
EO0.5 LS Gutteile teemier. |, PURbAmwersile
M12.0 Zaehler_setzen C#100 —2V  DEZ _cﬁ:if:‘ #z?\rihlller_
AW20 Anzeige Gutteile
Z5 Teilezahler Atory 1B -

Bild 6-3: AWL und FUP eines S5-Vor-Rickwartszahlers mit symbolischen Operanden und
lokalen statischen und temporaren Variablen

6.5 Benutzung von IEC-Timern und IEC-Countern in Step?7

Es ist im System Simatic S7 / Step7 auch moglich, Timer und Counter nach IEC 61131-3 zu
verwenden. Dazu werden System Funktionsblécke der Standard-Bibliothek benutzt (Bild 6-4 links).

e Timer der Typen TP, TOF und TON stehen als SFB 3, SFB 4 und SFB 5 zur Verfligung
e Counter der Typen CTU, CTD und CTUD stehen als SFB 0, SFB 1 und SFB 2 zur Verfligung

Abweichend von der Instanzierung solcher Funktionsblock nach IEC 61131-3 werden in Step7 solche
Blocks mit Instanzdatenbausteinen aufgerufen (hierzu siehe auch Abschnitt 9). Bild 6-4 rechts zeigt
die Aufrufe in FUP, Bild 6-5 in AWL.

Die Instanzdatenbausteine DB10 bzw. DB11 fiir die Aufrufe zeigt Bild 6-6. Nochmals sei bemerkt,
dass diese DB vom System selbsttatig generiert werden. In den Instanzdatenbausteinen erscheinen
alle Parameter der Typen IN und OUT sowie einige fiir die Funktion erforderliche statische Variablen,
vergleichbar mit Zeit- und Zahlerworten von Step7.
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fE# KOP/AWL/FUP - [0B1 - Neues_Projekt\HW_Spindel\CPU 315-2 DP]
i} Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

Dfes|e-(E] S| £l=le] o] el S =] < TR el @ -o=] )

(=] |Inhalt won: 'UngebunghSchnittstelle’
EI"@ dchnittstelle ﬂ I |Na:12
Al rultiinstanzen =] F.dR TRMD * | I3
Bibliotheken
@ skdlibs Netzwerk 3 : IEC-Timer Typ TON

=14 Standard Library

[=-{LH Systel i
SFEO CTU IEC_TC

/ -iOF SFBL CTD IEC_TC \ TELD

SFE 4 der Standard-Bibliothek / System Function Blocks
Der Aufruf erfolt mit Instanzdatenbaustein DE1OD

-} SFB2 CTUD IEC_TC nToye
Tk SFE3 TP IEC_TC - 0
\D SFE4 TOM IEC_TC -] -

™I} SFES TOF IEC_TC - BT
AT} S Lt

iOF SFE9 URCY  COM_FLINC T ENo|-
-k SFB1Z BSEND COM_FL
{0k SFB13 BRCY (COM_FUM m: TEC-Timer Typ CTUD
-k SFE14 GET COM_FUNC
ik SFB1S PUT  COM_FUMNC
ik SFE16 PRINT COM_FL

SFE 4 der Standard-Bibliothek f System Function Elocks
Der Aufruf erfolt mit Instanzdatenbaustein DB11

--{F SFE19 START (COM_FL
40k SFB20 STOP  COM_FUN DELL
-} SFB21 RESUME COM_F "CTUD "
ik SFBZZ STATUS COM_F _l&m
--{F SFB23 USTATUS COM_
40k SFB29 HI_COUNT COL oo
.0} SFE30 FREQ_MES COL
.4} SFE31 NOTIFY_gP c_oi;| ... =—ED Ul .
1 | »
— B L] £
CTUD J IEC_TC {S
] LIOAL CW
Programmelemente E_E Auifrufstruktur ki ENO|—

Bild 6-4: Einfigen von IEC-Timern und —Z&hlern im System Step7. Darstellung FUP

I KOP/AWL/FUP - [DB1 - Neues_Projekt'HW_Spindel\,CPU 315°2 DP]

{F Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

Dl|e-a]| 2| % |5l o] | cildal [< 2sla] <> DR | S -olm s | =]

=l = [Inhale won: 'Umgebung\Schnitcstelle’
=43 Schnittstelle =1 [wame
—40F SFBI3 BRCY COM_FUNA] L TRME | | e

-4 SFE14 GET COM_FUMC
-4k SFELS PUT COM_FUMNC
--{F SFE16 PRIMT (COM_FL
--{0F SFEL19 START COM_FL
- {0F SFEZ0 STOP  COM_FUR
-0k SFEZ1 RESUME COM_F

Netzwerk 3 : IEC-Timer Typ TON

SFE 4 der Standard-Bibliothek / System Function Elocks
Ler Aufruf erfolt mit Instanzdatenbaustein DE1O0

CALL “TON" , DElO

-4k SFBZ2 STATUS COM_F_| 11,1;;:

40k SFB23 USTATUS COM_ a

40} SFB29 HS_COUMT COlL ET:=

{0} SFB30 FREQ_MES COL HOP 0

-4k SFB31 WOTIFY_GP COf

--{CF SFE32 DRUM TIMERS etmmrk a]: IEC-Tiner Typ CTUD

-k SFE33 ALARM COM_FL
-4k SFBE34  ALARM_G COM_
-k SFE3S ALARM_SP COM

SFE 4 der Standard-Bibliothek / System Function Elocks
Ler Aufruf erfolt wmit Instanzdatenbaustein DELL

--{F SFE36 MOTIFY COM_F CALL "CTUD" , DELl
-} SFE37 AR_SEND COM_ Co :=
- {0k SFB33 HSC_A_B COUR [

B =

-4F SFB39 POS COUMTERS

LoaD:=
-4k SFB4L CONT_C ICONT o
-4k SFB42 CONT_S ICONT i
-4k SFB43 PULSEGEN ICCHF or -
4Ok SFB44 ANALOG TEC_F ocv o:=
4Ok SFB46 DIGITAL TEC_FI HOP 0
- 40k SFB47 COUNT TEC FU QUT: INT

Bild 6-5: Einfiigen von IEC-Timern und —Z&ahlern im System Step7. Darstellung AWL
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%8| DB10 -- Neues_Projekt',H¥W_Spindel',CPU 315-2 DP

Tyh

Anfangsver

=10/ ]

Aktualwert

Katntmertar

| Adresse | Dieklaration

i

BOOL

FALSE

FALSE

20|in

TIME

TROMS

TROMS

60

BOOL

FALSE

FALSE

a0

TIME

THOMS

THOMS

120

STATE

BYTE

Bi#1 G#0

Bi#1 630

140

STIME

TIME

THOMS

THOMS

~| o | ||

180

ATIME

TIME

TROMS

THOMS

| Adresse | Deklaration

B DE11 -- Neues_ProjektHW_Spindel'CPU 315-2 DP

Iame

Typ

Anfangswer

=lolx]|

Aftuabaeert

Kommentar

|

n

Lot}

BOOL

FALSE

FALSE

01 |in

ch

BOOL

FALSE

FALSE

0.2 |in

BOOL

FALSE

FALSE

03 |in

LOAD

BOOL

FALSE

FALSE

20 [in

Py

IT

0

0

40

el

BOOL

FALSE

FALSE

44

Qb

BOOL

FALSE

FALZE

6.0

CY

IT

0

0

&0

CUO

BOOL

FALSE

FALSE

= oo | | o] | e e e

o

g1

CDO

BOOL

FALSE

FALSE

Bild 6-6: Instanzdatenbaustein von IEC-Timer TON (oben) und CTUD (unten) gemaf Aufruf nach
nach Bild 6-4. Diese Instanzdatenbausteine ersetzen bei Step 7 die Instanzen.

e Hinweis:

Einen besonderen Fall stellt das System Step7MicroWin32 fur S7-200 dar: Hier kann man sich ent-

scheiden, ob geméss Simatic-Regeln oder nach dem Standard IEC 61131-3 programmiert werden soll
(Einstellung erfolgt unter -> Extras -> Optionen). Bei einer Entscheidung fur Simatic kann man dartber
hinaus die Sprache ,Simatic" oder ,International“ wahlen.

Wahlt man Spracheinstellung ,Simatic”, so stehen IEC-ahnliche Timer der Typen TON und TOF und
dartiber hinaus auch die nachtriggerbare Einschaltverzégerung TONR zur Verfiigung. Allerdings gibt
man bei diesen Timern den Zeitwert PT nicht mit dem Datentype TIME vor, sondern schreibt einen
Integer-Wert an. Zeitbasis ist ein Zahlschritt. Man verwendet bis zu 32 767 Z&ahlschritte mit drei
moglichen Zeitauflésungen. Diese sind mit der Nummer des Timers fest vorgegeben. So werden eine
bestimmte Zahl Timer mit jeweils vorgegebener Auflosung definiert. Den Ausgangsparameter ET fir
die aktuelle Zeit gibt es bei diesen Timern nicht.

Auflésung (Z&ahlschritt) 1ms 10 ms 100 ms

Maximaler Zeitwert 32,767 s 327,67s 3276,7s

Typ der Timer TON, TOF, TP (Einstellung Sprache IEC)

Verwendbare Timer T32, T96 | T33-T36, T97-T100 | T37-T63, T101-T255
Typ der Timer TONR (nur bei Einstellung Sprache Simatic)
Verwendbare Timer T0, T64 | T1-T4, T65-T68 | T5-T31, T69-T95

Wahlt man Spracheinstellung ,IEC 61131", so stehen Timer vom Typ TON, TOF oder TP mit
Ausgangsparameter ET zu Verfiigung. Allerdings muss man auch hier die Zeitwerte weiter mit
Zahlschritten bis 32 767 vorgeben. Die Ausgangswerte des Parameters ET haben folgerichtig Wort-
und Doppelwortformat. Details werden immer wieder unterschiedlich gehandhabt. Bei Nutzung der
Online- und Kontextsensitiven Hilfe stellt dies aber kein wirkliches Problem dar, allerdings bleiben
manche Programme damit herstellerspezifisch!
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